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Kalender der
Phénomene

Durch das Jahr mit Bienen,
Bliten und Wetter

Ein phdnologisches Jahresdokument, selbst von
Schiler*innen erstellt - Unterrichtsmaterial fiir alle Schularten
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Trachtpflanzen fir Bienen
® Schneegléckchen und Winterlinge
® Beobachtet Ende Januar, 5. KW

Bienenflug
@® stark (= 4 Bienen)
® Beobachtet Mitte Oktober, 41. KW

Temperatur Tag/Nacht
® +12°Cam Tag, -2°Cin der Nacht
® Gemessen Ende November, 49. KW

Wochenniederschlag
® 40,3 mm ~
® Gemessen Mitte Dezember, 51. KW /
(
AN
—- _ _
S~
~
~
N
Kalenderwoche S
N
N
N
Monatsbeginn

Eintrag bitte selbst vornehmen.

Besondere Ereignisse im Bienenjahr
Kénnen handschriftlich vermerkt werden. Hier der Rei-
nigungsflug des Honigbienenvolkes. Beobachtet Ende
Januar, 4. KW



Vorwort

Phanologie macht Schule

Mit dem ,Kalender der Phanomene” sind Schiler*innen
forschend aktiv. Sie bringen einen Erkundungsprozess
rund um Bienen, Bluten und Wettergeschehen in
Gang, den sie selbst begleiten. Im Team wird beobach-
tet, gemessen, dokumentiert und reflektiert - prakti-
sche Schilerforschung im Sinne von Citizen Science.

Den blutenbestaubenden Bienen kommt in diesem
Unterrichtsmaterial eine zentrale Rolle zu. Es gilt,
Honig- und/oder Wildbienen zu beobachten. Gleich-
zeitig werden Bluhphasen wichtiger Trachtpflanzen
bestimmt, die Tagestemperatur gemessen und der
Wochenniederschlag ermittelt. Die wochentlich erho-
benen Daten werden im Jahreslauf dokumentiert.

Am Ende entsteht ein ,Jahrestagebuch”, ein von
Schiler*innen mit selbst gesammelten Informationen
geflllter ,Kalender der Phanomene”, der wichtige
lokale Umweltfaktoren festhalt: Wann haben bei uns
die Apfelbaume erste Bllten getragen? Wie waren

zu diesem Zeitpunkt die Wetterbedingungen fur be-
staubende Insekten? Wie spiegelt sich dies in unserer
Obsternte wider? Okologische Zusammenhange kén-
nen so verdeutlicht und nachvollzogen werden. Ganz
nebenbei hat das eigene Forschen die Artenkenntnisse
erweitert und ein Gespur fur das alles bestimmende
Wettergeschehen vermittelt.

Der ,Kalender der Phanomene” ist in allen Schulfor-
men sowie in der Erwachsenenbildung einsetzbar.

Er bietet eine anschauliche Grundlage sowohl fur die
Diskussion einfacher naturwissenschaftlicher Zusam-
menhange als auch fur differenzierte Betrachtungen
lokaler und globaler Aspekte. Mit dem praktischen
Durchdringen und tiefen Erforschen ihrer Umwelt er-
langen Schuler*innen die Fahigkeit, in ihrer Welt von
morgen verantwortungsvoll zu handeln. So eréffnet
dieses Unterrichtsmaterial vielseitige Wege fir eine
erfolgreiche Bildung fur nachhaltige Entwicklung.
Karen Lau, Bildungswerk Kronsberghof gGmbH

Phanologische Naturbeobachter nehmen das Zusam-
menspiel von Wetter, Pflanzen- und Tierwelt in den
Blick. 1200 ehrenamtlichen Mitarbeiter*innen sind fur
den Deutschen Wetterdienst als Phanolog*innen tatig.
Ihre Daten nutzen nicht nur den Beratungsdiensten
der Landwirtschaft oder dem Pollenwarndienst fur All-
ergiker. Sie sind vor allem wertvoll, um den fortschrei-
tenden Klimawandel und seine Auswirkungen auf
Mensch und Natur zu beschreiben. Die Ergebnisse der
letzten Jahrzehnte zeigen etwa, dass sich die Wachs-
tumszeit um etwa 3 Wochen verlangert hat: Pflanzen
erwachen immer friher aus ihrer Winterruhe, zusatz-
lich tritt diese spater ein als Ublich. Beobachtungen
wie diese visualisiert der ,Kalender der Phanomene”
anschaulich. Schiler*innen lernen die Folgen des
Wettergeschehens einzuschatzen: Wie viel Regen muss
fallen, um unsere heimische Pflanzenwelt nachhaltig
zu versorgen? Wie wirken sich Wetterextreme auf
unsere Pflanzen- und Insektenwelt aus? Wer solche
Fragen forschend reflektiert, lernt seine Zukunft mit-
zugestalten.

Falk Bottcher, Deutscher Wetterdienst




Mit diesem Unterrichtsmaterial werden Schiiler*innen aller Schularten
zu Phanologen und Klimaforschern: Sie beobachten, messen, doku-
mentieren und reflektieren wichtige Ereignisse in der Natur und der
Insektenwelt.

Schiler*innen erforschen regelmaRig
vier Naturphanomene: die Bltihphasen
wichtiger Trachtpflanzen (das sind die
Futterpflanzen der Bienen), den Bienen-
flug, die Temperatur, den Wochen-
niederschlag.

Geforscht wird das ganze Jahr Uber:
Frahling, Sommer, Herbst und Winter.

Ein Mal in der Woche, mind. 15 Minuten

Futterpflanzen beobachten
Bienenflug studieren
Temperatur messen
Niederschlag der Woche
ermitteln

Daten notieren und
in den ,Kalender
der Phanomene*
eintragen
Ergebnisse
reflektieren



Etwas Zeit, den Kalenderrohling, das Stempel-Set , Das
Jahr der Biene”, ein Thermometer, einen Regenmesser,
Buntstifte und ein Lineal (50 cm).

Der ,Kalender der Phdnomene” vermittelt Grund-
kenntnisse der Botanik wichtiger Trachtpflanzen und
der Biologie von Honig- und Wildbienen. Aber nicht
nur: Er macht 6kologische Zusammenhange sichtbar
und damit begreifbar. Schuler*innen erleben die
Folgen der Witterung fir Flora und Fauna und spiren
Klimaveranderungen auf. Eine wichtige Voraussetzung,
um sich dem abstrakten Thema Klimawandel
anzunahern.




Viele Insekten ernadhren sich von blithenden Pflanzen. Fast zu jeder Jahreszeit spenden Bliiten Futter,
also Nektar und Pollen. Die Speisekarte bestaubender Insekten richtet sich nach den Blithphasen ihrer
Trachtpflanzen im Jahresverlauf. Phdnologen halten diese in einem Kalender fest.

Die Phanologie befasst sich mit der Entwicklung der
Pflanzen im Jahreszyklus. Phanologen beobachten
Pflanzen und halten fest, wann diese blihen oder reife
Frichte tragen. Wie sich Pflanzen entwickeln hangt vor
allem von der Witterung ab - ein wichtiger Aspekt fur
die Klimaforschung.

Die Klasse erkundet bei ihrem wéchentlichen Rund-
gang wichtige Trachtpflanzen der Bienen im Umkreis
der Schule. Welche Pflanze bltuht gerade? So betreiben

die Schuler*innen phanologische Forschung. Ganz
nebenbei lernen sie heimische Pflanzen kennen.

Ihre Beobachtungen halten sie im ,Kalender der Pha-
nomene” fest. Dafur gibt es Motive im Stempel-Set.
Die schwarzen Stempeldrucke werden mit Buntstiften
nachkoloriert. Der runde Kalender

wird immer bunter - und ein

echter Hingucker im

Klassenzimmer!




Honigbienen machen keinen Winterschlaf. Sie fliegen bei mildem Wetter rund ums Jahr ab etwa 10 °C.
Im Fruhjahr bei regem Flugverkehr sichten wir Arbeiterinnen mit dicken Pollenhéschen. Nektar und
Wasser transportieren sie dagegen, fiir unser Auge unsichtbar, im Inneren ihres Korpers.

Wildbienen Giberwintern in vélliger Ruhe. Sie sind, anders als Honigbienen, nur saisonal zu beobachten.
So ist zum Beispiel die Rostrote Mauerbiene, eine haufige heimische Art, von Vorfriihling bis Frithsom-

mer anzutreffen.

Die Schulklasse beobachtet den Flugverkehr am Flug-
loch des Bienenstocks. Wer keine Honigbienen in der
Nahe hat, kann Wildbienen auf Bluten oder vor Nisthil-
fen beobachten. Mit der Zeit lernen die Schuler*innen
einzuschatzen, wie intensiv der Bienenflug ist.

Je nachdem, wie rege der Flugbetrieb ist, stempeln die
Schiler*innen 0 bis 4 Bienen in die aktuelle Kalender-
woche ein (0 = kein Bienenflug, 1 bis 4 = geringer,
mittlerer, hoher Bienenflug).




Ist es drauBBen kihl, dann sind die Flugmuskeln der Insekten kalt. Sie mussen sich zum Fliegen erst warm
zittern. Ist es sehr kalt, schafft das kein Insekt. Es verharrt trage am Boden und unterkiihlt sogar. Mit
zunehmender Temperatur werden die Muskeln beweglicher. Erst wenn die Temperaturen auf etwa 10 °C
klettern, drehen die Bienen erste Flugrunden. Der 10-Grad-Marke kommt also eine besondere Bedeu-
tung zu: Erst dann herrscht deutlicher Flugverkehr.

v

Beim wochentlichen Treffen wird die aktuelle Tages- @
temperatur mit einem einfachen analogen Thermome- >

ter gemessen. Altere Schiiler*innen kénnen zusatzlich

die tiefste Temperatur der Woche (i. d. R. die Nacht-

temperatur) mit Hilfe eines Max-Min-Thermometers

erheben.

Die Klasse tragt die Messwerte in die Scheibe ein. Um-
rechnen ist nicht nétig: 1 °C entspricht 1 cm. Tempera-
turen Uber 10 °C werden in Rot, Temperaturen unter
10 °Cin Blau vermerkt.




Insekten mogen keinen Regen. Ein kraftiger Schauer gleicht einem Geschosshagel. Honigbienen bleiben
dann bei ihrem Volk im warmen Bienenstock. Alleinlebende Wildbienen suchen Schutz unter Pflanzen
oder ziehen sich, wenn maglich, in ihr kleines Nest zuriick.

Honigbienen sind Vorratshalter. Sie konnen andauerndes Regenwetter eine Zeit lang tiberbriicken. Wild-
bienenarten tanken energiereichen Nektar. Sie verstoffwechseln ihn sofort und legen keine Vorrate an.
Ein nasskalter Friihling kann deshalb fir sie schnell lebensbedrohlich werden.
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Mit Hilfe eines einfachen Regenmessers (max. Inhalt:
35-50 mm) wird der Niederschlag einer ganzen Wo-
che ermittelt. Da kleine Messgerate bei Starkregen
schnell Uberlaufen, kann sich der Kauf eines semi-
professionellen Niederschlagsmessers (max. Inhalt:
bis 100 mm) lohnen.

Schiler*innen dokumentieren die Niederschlags-
menge in Form einer hellblauen Wassersaule: 1 mm
Wochenniederschlag entspricht 1 cm auf der Scheibe.
Das Wochensegment wird flachig ausgemalt.
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® Kalender der Phanomene
Scheibenrohling aus Hartfaser, @ 100 cm
Bezugsquelle:
Bildungswerk Kronsberghof gGmbH
Plathnerstralze 3 A
30175 Hannover
info@bildungswerk-kronsberghof.de
www.bildungswerk-kronsberghof.de —
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® Stempel-Set ,Das Jahr der Biene”
\ 13-teilig: je ein Mal Honigbiene, Blattlaus, Winter-
ling, Schneeglockchen, Haselnuss, Obstblute,
) SalweidenblUte, Robinienbltte, Lindenblite, Spitz-
ahornblulte, Rapsblute, Kirschfrucht, Apfelfrucht.
Bezugsquelle: www.stempel-jazz.de

® Schwarzes Stempelkissen

@ Farbstifte
Zum Beispiel ,Stabilo woody" (ein Bunt- und Wachs-
malstift in einem, mit starker Leuchtkraft)

© Lineal (50 cm)

© Handelsublicher Regenmesser (35 mm)

© Einfaches analoges Thermometer und/oder
Maximum-Minimum-Thermometer

Gesamtkosten fur das Arbeiten mit dem ,Kalender
der Phanomene”: rund 250 €. In Folgejahren fallen nur
noch die Kosten fur einen Kalenderrohling an.
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Literaturempfehlungen: ~— —

© Das Einmaleins der phanologischen Beobachtun-
gen, Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und
Landwirtschaft, 2015
Phanologie - Wir beobachten Pflanzen und helfen,
den Klimawandel zu erforschen. Eine Anleitung in
leichter Sprache. Sachsisches Staatsministerium flr
Umwelt und Landwirtschaft, 2018
Deutscher Wetterdienst, Diverses zur Phanologie
(Bienenuhr, Phanologische Uhr und mehr),
www.dwd.de
Die Honigfabrik - Die Wunderwelt der Bienen - eine
Betriebsbesichtigung, Juirgen Tautz, Dietrich Steen,
Gutersloher Verlagshaus, 2017
Hallo Wildbiene - Eine kleine Einfihrung in die Welt
der Wildbienen fur Schule und Kindergarten, Undine
Westphal, 2018, www.undinewestphal.jimdo.com
Wildbienenhelfer - Wildbienen und Bluhpflanzen,
Anja Eder, 2017, www.wildbienen-garten.de
Krabbelt es noch? Insektensterben und Landwirt-
schaft. Unterrichtsbaustein Klasse 7 und 8, Bundes-
anstalt fur Landwirtschaft und Ernahrung, 2019
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Klimadaten vergleichen

Offnen Sie die Ausklappseite der Broschiire. Nun sehen Sie die Jahre 2018 und 2017. Hier kénnen zwei Extreme
am Beispiel des Niederschlags verglichen werden: Das sehr feuchte Kalenderjahr 2017 mit Starkregenfallen

bis zu 117 mm (Ende Juli, 30. KW) und das ungewdhnlich trockene Kalenderjahr 2018. Wer mindestens zwei
.Kalender der Phanomene* erstellt hat, kann bereits vergleichende Forschung betreiben, etwa zum Klima, zum
Bienenjahr oder zur Verschiebung der Bluhphasen (Stichwort Apfelbliten-Monitoring).

Von Schuler*innen erstellter ,Kalender der Phanomene®, Springe 2017.
Kalenderrohling: 1. Auflage, 2017
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Die Bildungswerk Kronsberghof gGmbH ist ein ge-
meinnutziger Bildungstrager fur Bildung fur nachhalti-
ge Entwicklung mit dem Schwerpunkt Ernahrungs- und
Verbraucherbildung. Seit mehr als zehn Jahren leisten
wir Pionierarbeit in der Bienenpadagogik und bieten
dazu umfangreiches Informationsmaterial und Fort-
bildungen fur Multiplikatoren an.

www.bienenschulen.de
Informations- und Netzwerkseite fur
Bienenschulen - eine Initiative der
Bildungswerk Kronsberghof gGmbH
Machen auch Sie mit und prasen-
tieren Sie Ihr eigenes Schulbienen-
projekt. Wir freuen uns Uber lhre
Beteiligung!
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Workshop zum ,,Kalender der Phdinomene”, Tr/er 2018

Kooperationspartner:

Prof. Dr. Jirge

HOBQS ...@ Deutscher Wetterdienst
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